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Dieses Dokument nimmt Bezug auf die Anwendung folgender Systemvarianten nach BREEAM

- BREEAM DE Neubau 2018
- BREEAM AT Neubau 2019

Im Folgenden BREEAM Neubau genannt.

Einleitung

Die Berechnungsmethode fiir BREEAM Neubau basiert auf der Berechnungsmethode fliir BREEAM
International New Construction 2016. In dieser Anwendungshilfe ist die Berechnungsmethode wie sie
im System angewendet wird beschrieben.

Methode — Allgemein
Dreifache metrische Berechnung
Punkte werden vergeben, wenn die Leistung des tatsadchlichen Gebéudes die eines Referenzgebaudes

Ubersteigt. Der Referenzwert wird dabei durch zwingend einzuhaltende Mindestanforderungen, z.B.
oOrtliche Bauvorschriften definiert.

Die Berechnungsmethode wurde entwickelt, um die drei folgenden Werte der modellierten
Gebéaudeperformance zu berlicksichtigen:

* Heiz- und Kihlenergiebedarf
* Primérenergieverbrauch
» Kohlendioxid (CO2) -Emissionen

Ein entsprechend qualifizierter Ausstellungsberechtigter gemal3 EnEV sollte die erforderlichen
Leistungswerte mit einer zugelassenen Berechnungssoftware ermitteln.

Die Leistung gegeniiber jedem der Leistungswerte wird basierend auf dem Grad der Verbesserung des
tatsachlichen Gebaudes im Vergleich zum Referenzgebaude berechnet, wie es in der aktuellen Fassung
der EnEV / DIN V 18599 definiert ist.

Nachdem festgestellt wurde wie das Ist-Gebaude im Vergleich zum Referenzgebaude fir jeden der
anwendbaren Leistungswerte abschneidet, wird die "Verbesserung" der einzelnen Werte in ein Ergebnis
umgerechnet. Schlie3lich werden diese Ergebnisse der einzelnen Leistungswerte addiert, um den
Gesamtwert ,Energieeffizienzindex” zu berechnen. Dieser wird mit einer Benchmark-Skala verglichen,
um die Anzahl der Punkte zu berechnen.

In Anhang A sind weitere Informationen bezuglich der dreifach metrischen Berechnung und dem
Ablesen der notwendigen Leistungswerte enthalten.
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Umrechnung der Leistung

Die Umrechnung der Leistung wird angewandt, um das Leistungsniveau fiir jeden Leistungswert in einen
Parameterwert zu konvertieren, wobei gilt:

Leistungsniveau = Leistungswert Ist-Geb&aude / Leistungswert Referenzgebaude

Anstatt eine einfache lineare Skala zu verwenden, um das Leistungsniveau in einen Parameterwert zu
konvertieren, wird eine Umrechnung verwendet, um das Niveau der Bauvorschrift im internationalen
Vergleich zu berlcksichtigen.

Somit muss eine Bewertung in einem Land mit relativ schwachen lokalen Bauvorschriften eine
deutlichere Verbesserung gegeniber der regulatorischen Basis erreichen, um die gleiche Anzahl von
Punkten zu erhalten wie eine Bewertung aus einem Land mit relativ strengen Bauvorschriften.

Abbildung 1 zeigt ein Beispiel fir die Umrechnung der Leistungswerte. Das Leistungsniveau ist auf der
X-Achse dargestellt, und der Parameterwert wird grafisch ermittelt. Dabei wird bei dem Wert des
Leistungsniveaus eine vertikale Linie gezogen, bis die Umrechnungskurve gekreuzt wird. Von da aus
wird eine horizontale Linie bis zur Y-Achse gezogen. Hier kann dann der Parameterwert abgelesen
werden. In dem Beispiel wurde ein Leistungsniveau von 0,9 angenommen; diesem entspricht ein
Parameterwert von ungefahr 0,38.
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Abbildung 1: Beispiel: Umrechnung der Leistung — schwache lokale Bauvorschriften
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Abbildung 2 zeigt ein Beispiel fur die Umrechnung in einem Land mit relativ strengen regulatorischen
Grundanforderungen im Vergleich zum Land in Abbildung 1. In diesem Fall ist zu erkennen, dass die
Umrechnungskurve erheblich steiler ist und somit das gleiche Verhéltnis von Verbesserung gegeniiber
der regulatorischen Basis zu einem besseren Ergebnis fihrt. In diesem Fall entspricht ein
Leistungsniveau von 0,9 einem Parameterwert von etwa 0,65.
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Abbildung 2: Beispiel fir die Umrechnung der Leistung — strenge lokale Bauvorschriften

Diese Leistungsubersetzer sind in das BREEAM Neubau Bewertungs-Tools integriert, und die
Berechnung der Anzahl der erreichbaren Punkte erfolgt automatisch auf der Grundlage der vom
Benutzer eingegebenen Leistungsinformationen fir die Leistungswerte.
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Bestimmung des Niveaus der Bauvorschriften und Festlegung der Umrechnung der Leistung

Fur jedes Projekt wird eine malRgeschneiderte Umrechnung ermittelt.

Dieser Ansatz soll die Belastbarkeit der Methode verbessern, indem das Niveau der Bauvorschriften
genauer abgebildet wird.

Dadurch wird die Bewertungs-Skala zwischen einzelnen Projekten variieren, obwohl fir einen
bestimmten Gebaudetyp in einem Land keine signifikanten Unterschiede erwartet werden.

Die projektspezifische Umrechnung der Leistung wird generiert, indem eine "Best-Practice-
Spezifikation" auf das Gebaudemodell angewendet und anschliel3end berechnet wird, wie sich diese
Best-Practice-Spezifikation in Bezug auf die regulatorischen Vorgaben gemald den Bauvorschriften
auswirken.

Die Anderung des Ansatzes bedeutet, dass ein zusétzlicher Satz von Leistungsinformationen fiir die
anwendbaren Leistungswerte generiert werden muss. Die zusétzlichen Informationen dienen zur
Bestatigung der Leistung des Gebdudes, wobei die BREEAM Neubau Best-Practice-
Leistungsspezifikation angewendet werden. Dies bedeutet, dass die Leistungsdaten fir jeden der
anwendbaren Leistungswerte flr folgende Gebaudemodelle erforderlich sind:

1. Referenzgebaude
2. Ist-Gebaude
3. BREEAM-Best-Practice-Gebaude, basierend auf der

BREEAM-Best-Practice-Spezifikation

In der Praxis bedeutet dies, dass eine zusatzliche Modellierung erforderlich ist, um die

Leistungsspezifikation des tatsachlichen Gebaudes in Ubereinstimmung mit der BREEAM Neubau-
Best-Practice-Spezifikation zu ermitteln. Die BREEAM Neubau-Best-Practice-Spezifikation ist in
Anhang B zusammen mit weiteren Hinweisen zur Anwendung auf das Gebaudemodell aufgefiihrt.
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Zusammenfassung

In Abbildung 3 ist der Prozess dargestellt, wie die oben beschriebene Ene 01-Bewertung erreicht wird.

Planungsteam

BREEAM Neubau Auswertungs- und Berichtsinstrument

Schritt 1

Modellierung des Gebé&udes unter Verwendung
einer zugelassenen Software und Durchfiihrung der
Konformitatsprifung (Einhaltung EnEV)

Generierung der Leistungswerte fur

* Referenzgebaude
¢ Ist-Gebaude

Schritt 2

Uberarbeitung des Gebaudemodels unter
Bertcksichtigung der BREEAM Neubau Best-
Practice-Spezifikationen und erneute Modellierung
des Gebaudes

Folgende Leistungswerte werden so ermittelt:

* BREEAM Neubau Best-Practice-Gebaude

Schritt 3

Eintragung der Leistungswerte in das BREEAM
Neubau Auswertungs- und Berichtsinstrument

Schritt 1

Berechnung der Unterschreitung des BREEAM
Neubau Best-Practice-Gebaudes im Vergleich
zum Referenzaebaude fur ieden Leistunaswert

l

Schritt 2

Ermittlung des gebaudespezifischen
Umrechnungsfaktors fiir jeden Leistungswert

Schritt 3

Berechnung der Unterschreitung des Ist-
Gebaudes im Vergleich zum
Referenzgebaude, fir jeden Leistungswert

I

Schritt 4

Berechnung der Punkte fur jeden
Leistungswert, bezogen auf die jeweilige
Unterschreitung, unter Verwendung des
gebaudespezifischen Umrechnungswerts

Schritt 5

Kombination der Werte der einzelnen
Leistungswerte, zur Ermittlung des
Energieeffizienzindex (EPRpeng)

Schritt 6

Berechnung der Punkte, basierend auf dem
EPRDENB

Abbildung 3: Ubersicht des Prozesses zur Ermittlung der Punkte fiir Ene 01
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Beispielrechnung
Die Zahlen in Tabelle 1 stellen die Leistung eines Beispielgebaudes dar, fir alle drei Leistungswerte.

Leistungswert Leistungswert Ist-Gebaude |Leistungswert BREEAM
Referenzgebaude Neubau Best-Practice-
Gebéaude

Endenergiebedarf 114 91,4 79,8

[kWh/ (m2 - a)]

Priméarenergiebedarf 119 75,9 53,5

[kWh/ (m2 - a)]

CO2-Emissionen 49,3 44 29

(kg / (m? - a)]

Tabelle 1 Beispiel Geb&aude Leistungswerte

Die Umrechnung der Leistung ist durch die Gleichung y = 1-x" definiert, wobei:
X = Leistungsniveau (Ist-Gebdude / Referenzgebéaude)
n = log (1-,Gewichtungsfaktor®) / log (Verbesserung der BREEAM Neubau-Best-Practice-Spezifikation)

Die vorgegebenen Werte beziehen sich auf die Punktzahl, die vergeben wird, um die Leistung des
BREEAM Neubau-Best-Practice-Gebaudes zu erreichen. Diese wurden wie folgt festgelegt:

Endenergiebedarfsparameter = 0,8

Primarenergieparameter = 0.8

COz-Emissionsparameter = 0,6

Diese "Gewichtungsfaktoren” sind fur alle Bewertungen gleich festgelegt.

Schritt 1

Die BREEAM Neubau-Best-Practice-Verbesserung wird berechnet, indem der jeweilige Wert des
BREEAM Neubau-Best-Practice-Gebaudes durch die Werte des Referenzgebaudes dividiert wird. Die
BREEAM Neubau-Best-Practice-Verbesserungswerte fiir die drei Leistungswerte sind:

Endenergiebedarf = 79,8 / 114 = 0,70
Primérenergie = 53,5/119 = 0,45
CO2-Emissionen =29 /49,3 = 0,59

Schritt 2

Die Gleichungen zum Berechnen der einzelnen Parameterwerte sind:
Endenergiebedarf = 1 - X ((log (1-0.8)) / (log (0,70)) = 1 - X451

Primérenergie = 1 - X ((log (1-0,8)) / (log (0,45)) = 1 - X2,02
CO2-Emissionen = 1 - X ((log (1-0,6)) / (log (0,59)) = 1 - X1,74
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Schritt 3

X in den vorherigen Gleichungen stellt das Verhaltnis der Leistung fur die jeweiligen Leistungsparameter
dar und kann aus den Daten von Ist- und Referenzgebdude berechnet werden:

Endenergiebedarf = 91,4 /114 = 0,80
Priméarenergie = 75,9/ 119 = 0,64
CO2-Emissionen = 44/ 49,3 = 0,89
Schritt 4

Die einzelnen Parameterwerte sind:
Endenergiebedarf = 1 - 0,84%1 = 0,63
Primarenergie = 1 - 0,64292 = 0,59
CO2-Emissionen =1 - 0,89%74 = 0,18

Schritt 5

Der Energieeffizienzindex wird berechnet, indem die einzelnen Parameterwerte summiert und durch die
Gesamtzahl der anwendbaren Parameter dividiert werden:

EPRopens = (0,63 + 0,59 +0,18) / 3 =0,47

Schritt 6

Die Anzahl der erzielten Punkte wird durch Vergleich des EPRpens -Werts mit der Benchmark-Skala
ermittelt. Ein EPRpens von 0,47 entspricht in diesem Fall 7 Punkten.
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Anhang A BREEAM Best-Practice Festlegungen

Dreifach metrischer Ansatz

Die Berechnungsmethodik beriicksichtigt drei Parameter der modellierten Gebaudeperformance bei der
Bestimmung der Anzahl der fir Ene 01 erreichbaren Punkte wie folgt:

+ Heiz- und Kuhlenergiebedarf
«  Primarenergiebedarf
- Kohlendioxid (CO2) -Emissionen

Der Heiz- und Kuhlenergiebedarf ist ein Maf? fur den jahrlichen Bedarf an Wéarme und Kalte. Er wird
von verschiedenen Faktoren beeinflusst, einschlie@lich der Qualitat der Gebaudehille und der
Luftdurchlassigkeit.

Der Primarenergiebedarf ist ein Mal3 fir Energie aus erneuerbaren und nicht erneuerbaren Quellen,
die keinem Umwandlungsprozess unterzogen wurden. Die Primérenergie unterscheidet sich von der
"gelieferten Energie", da diese sowohl von den Wirkungsgraden aller gebaudetechnischen Systeme vor
Ort als auch von der Effizienz der Energieerzeugung und des Transports beeinflusst wird.

Der Parameter flir COz-Emissionen ist ein MalR fir die Kohlendioxidemissionen, die durch den Betrieb
des Gebaudes emittiert werden. Er wird von Faktoren wie der Qualitat der Gebaudesubstanz, der
Systemeffizienz und der Kraftstoffquelle beeinflusst.

Der dreifach metrische Ansatz soll sicherstellen, dass ein ,Standard“-Wert bezogen auf den
Energiebedarf nicht vollstandig durch eine Bestmarke bezogen auf den CO2-Parameter durch die
Verwendung von kohlenstoffarmen oder kohlenstofffreien Technologien kompensiert werden kann. Auf
diese Weise versucht BREEAM DE, einen ganzheitlichen Ansatz zur Reduzierung von Energie und
Emissionen durch ein ausgewogenes Verhaltnis von guter Planung und Auswahl geeigneter Systeme
zu férdern und zu belohnen.

Beschaffung der erforderlichen Leistungsdaten

Nur Daten, die direkt von der genehmigten Gebaudeenergie-Modellierungssoftware erzeugt werden,
kénnen zur Berechnung des Ene 01-Ergebnisses verwendet werden.
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Anhang B BREEAM Best-Practice Festlegungen

Tabelle 1 — BREEAM Best-Practice-Spezifikation

‘ Best-Practice-Spezifikation

Dach: U-Wert (W/mz - K) 0,15*
AuRBenwand: U-Wert (W/m? - K) 0,2*
Boden gegen Erdreich U-Wert (W/m2 - K) 0,2*
Fenster: U-Wert (W/m2 - K) 1,2*
Fenster: g-Wert (%) 0,67
Fenster: Lichtdurchlassigkeit (%) 0,71
Oberlicht: U-Wert (W/m2 - K) 2,2*
Oberlicht: g-Wert (%) 0,6
Oberlicht: Lichtdurchlassigkeit (%) 0,7
Luftdurchlassigkeit (m3 / m2 / Stunde) 2*
Nettogrundflache kleiner 10.000 m2

Luftdurchlassigkeit (m3 / m2 / Stunde) 1,5*
Nettogrundflache groéRer/gleich 10.000 m2

Beleuchtung: lumen (Im / W) 65*
Nutzersteuerung (ja / nein) Sofern vorhanden
Tageslichtsteuerung (ja / nein) Dimmfunktion, sofern vorhanden
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Element

Best-Practice-Spezifikation

Effizienz von Heizung und Warmwasserbereitung

1. Warmepumpe (elektrisch) 4.5
2. Warmepumpe (Erdwarme / Wasser) 45
3. Warmepumpe (Biogas) 45
4. Niedertemperatur-Kessel (Ol) 0.9
5. Niedertemperatur-Kessel (Gas) 0.920,9
6. Niedertemperatur-Kessel (Standard) 085
7. Niedertemperatur-Kessel (Biomasse) 35
8. Warmepumpe mit Kiihlung (elektrisch) 35
9. Luftgekiihlte Kaltemaschine 33
10.Kaltemaschine (Standard)

Zentrale Luftungsanlage (SFP) (W /1/s) 1
Laftung - Einzelgerate SFP (W /1/s) 0,5

Grad der Warmertickgewinnung (%)

0,75 (fur mittlere / kleinere Systeme)

Variable Drehzahlregelung von Ventilatoren und
Pumpen, gesteuert Giber mehrere Sensoren

Ja, sofern vorhanden

Bedarfssteuerung (nur mechanische Beliuftung).
Variable Drehzahlregelung von Ventilatoren Uber
CO2-Sensoren

Ja, sofern vorhanden

Stromerzeugung am Standort

Informationen hierzu sind weiter unten zu
finden

* Weitere Informationen sind untenstehend zu finden
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Weitere Anleitungen zu den BREEAM Neubau Best-Practice-Spezifikationen
Gebaudegeometrie
Das BREEAM Best-Practice-Gebaude sollte folgende Eigenschaften haben:

» gleiche GrofRe, Form und Aufteilung wie das Ist-Geb&ude

» gleiche Nutzungen in den entsprechenden Bereichen wie im Ist-Gebaude

» gleiche Ausrichtung und Verwendung derselben Wetterdaten wie das Ist-Geb&ude

Gebaudehille

Die Flachen von Fenstern und Tiren des BREEAM-Best-Practice-Gebaudes sollten denen des Ist-
Gebaudes entsprechen.

Die in Tabelle 1 angegebenen U-Werte fur die Best-Practice-Spezifikation sind nur dann fir die Ist-U-
Werte einzusetzen, sofern sie zu einer Verringerung des gesamten Heiz- und Kihlbedarfs des
Gebaudes fuhren. Wenn die U-Werte der Best-Practice-Spezifikation im Vergleich zum Ist-Gebaude zu
einem hoheren Bedarf an Gebaudeheizung und -kiihlung fuhren, so sind die Ist-U-Werte auch fir das
BREEAM-Best-Practice-Modell zu verwenden. Dies kann bei Gebauden mit hoher Kihllast, zum
Beispiel in warmeren Klimazonen der Fall sein.

Die Luftdurchlassigkeit wird in m® / m?> / h bei 50 Pa, gemal DIN 13829 ,Bestimmung der
Luftdurchlassigkeit von Gebauden — Differenzdruckverfahren gemessen. Luftdurchlassigkeit bei 50 Pa,
gso = Vs0 / Ae wobei:

Vso = Leckagestrom bei 50 Pa [m3/ h]

Ae = Hullflache [m?]

Fir Bereiche, in denen fur das Best-Practice-Gebaude keine spezifischen Werte fir die
Gebaudeelemente angegeben sind, sollten die Werte des Ist-Gebaudes verwendet werden (wie z. B.
Decke gegen unbeheizt).

Gebaudetechnik

Die Best-Practice-Spezifikation ist ein hypothetisches Konstrukt und die Werte fur die Haustechnik
sollten unverandert bleiben, auch wenn die Performance der Haustechnik im tatsachlichen Gebaude
besser ist.
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Heizungs-, Luftungs- und Klimaanlagen

Das BREEAM-Best-Practice-Gebdude ist mit den gleichen Systemen wie das Ist-Gebdude zu
berechnen.

Folgende Emissionsfaktoren fir Fernwarmesysteme sind zu verwenden (falls zutreffend):

*  Wenn der Emissionsfaktor fiir das tatsachliche System < 0,15 kg CO2 / kWh ist, sind 0,15 kg
CO2 / kWh zu verwenden

*  Wenn der Emissionsfaktor firr das tatséchliche System zwischen 0,15 und 0,4 kg CO2z / kWh
liegt, ist der tatséchliche Wert zu verwenden

*  Wenn der Emissionsfaktor fiir das tatsachliche System > 0,4 kg CO:2 / kwWh ist, sind
0,4 kg CO2 / kWh zu verwenden

Beleuchtung
Tabelle 1 gibt Best-Practice-Spezifikation fir die Beleuchtung in Lumen / Watt vor.

Wenn die zugelassene Gebaudemodellierungssoftware erfordert, dass die Beleuchtungsspezifikation in
Bezug auf die Beleuchtungsleistungsdichte (W / m?) eingegeben wird, sind die BREEAM-Best-Practice-
Spezifikationswerte entsprechend umzurechnen.

Stromerzeugung vor Ort

Die BREEAM-Best-Practice-Spezifikation enthélt die Mdoglichkeit, kohlenstoffarme / -neutrale
Technologien anzurechnen. Diese dirfen stellvertretend fur die Einbeziehung von Photovoltaik-
Modulen auf dem Dach stehen.

Die Anrechnung der Stromerzeugung vor Ort sollte dem geringeren der beiden folgenden Werte
entsprechen:

a) 5,3% x Nettogrundflache x 120 kWh / m2
b) 50% x Dachflache x 120 kWh / mZ2

Bilanzierungszeitraum

BREEAM Bewertungen basieren auf einer jahrlichen Netto-Bilanzierung. Sollten mehr erneuerbare
Energie durch das Objekt zu einer Jahreszeit generiert werden als direkt dort verbraucht wird, kann
diese Energie zu einer anderen Jahreszeit gutgeschrieben werden. Sollte ein solcher Ansatz
gewahlt werden, ist dieser auch fur das Referenzgebaude anzusetzen, unabhangig davon, dass das
GEG eine monatliche Bilanzierung fortschreibt.
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